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Operating instructions F@TEC
- s

Rotating and swiveling component groups can cause constricted
areas. When the C-axle is swiveled, the area for connections tums
Withit, There is a risk of bady parts being crushed, trapped or
otherwise injured.

Do not remain in the working area of the machine.

of
=

The electric motors,
electric voltage. If the swivel angle of the C-axle is excesded, electric
lines can be ripped away.

If faults in the installation and insulation are observed, the machine
must immediately be shut dawn.
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Marco Janicke

RO OtS " Ausbildung zum Instandhaltungsmechaniker
Studium zum Dipl.-Ing fir Maschinenbau

B sejt 25 Jahren Technischer Redakteur und Illustrator

FOC u S Training fur Corel DESIGNER und Lattice XVL-Studio

Consulting fur internationale visuelle technische Kommunikation

" Entwickeln von Grafik-Styleguides

" |Implementierung von Workflows und Prozessen fur die Technische lllustration
"  Entwicklung von Symbolen und Icons mit multikultureller Wirkung

" Testen von Symbolen und Icons (ISO 9186 und ANSI Z535)

WwwWw.bravecroc.com
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,lch schreibe dir einen langen Brief,
weil ich keine Zeit habe,
einen kurzen zu schreiben.”

,lch schreibe eine lange Erklarung,
weil ich keine Zeit habe,

eine systematische und strukturierte
zu schreiben.”

,lch schreibe eine lange Erklarung,
weil ich keine Zeit habe,

eine systematische und strukturierte
Grafik zu machen.”
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industrielle Technische Illustration
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Der Plan vom Bild

Das lllustrationsdreieck

Geschwindigkeit

@ Nachhaltigkeit

Datenmenge
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Der Plan vom Bild
1/3

" Struktur
Objektstile, Ebenen,
Festlegung fir Gruppierungen und externe Referenzen

®  Unterstutzende Objekte

Grafikkennung, Bounding Boxen, immer vorhandene Objekte,
Hilfslinien und Gitter

"  Objektstile

Nicht welche Linienarten und Textarten kommen in der Illlustration vor, sondern
welche Objekt sollen durch ihre Eigenschaften von einander abgegrenzt werden.
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Der Plan vom Bild
2/3

Aussage
Welche Funktion soll transportiert werden?

Zielgruppe

Endverbraucher, Techniker, Mediziner, ...

Zielmedium
Online, Print ... Layout

Basis
... Suche nach der groRten Effektivitat

Art

2D-Darstellung, 2)4D-Darstellung (Isometrie, ...), Schemata und Plane
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Der Plan vom Bild

3/3

" Detaillierung
Detaillierungsgrad im Hinblick auf Zielmedium,
... VergroRerungen und Ausschnitte

" Blickwinkel
Standardblickwinkel, Abweichung anzeigen

® ..und was noch?

= Plan vom Bild
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Der Plan vom Bild

Struktur

Redaktionssystem | Grafik-Werkzeug

Trennen von Inhalt und Layout | Objektstile

Modularisieren und | Referenzierte Symbole in
referenzieren von Inhalten | hierarchischen Symbolbibliotheken

Klassifizieren und filtern
, Ebenen
von Informationen

Single Source Publishing | Objektstile und Ebenen

D

i
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Francisco Javier Gonzalez y Garcia
ﬂm www.gyginfographics.com
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Vorstellung

Vektor

0

Quelle: https://gyginfographics.com/vectors-vs-pixels/
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Vektor

Runde 1: Skalierung

Pixel
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Vektor

2

Runde 2: Prdizision

Pixel
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Vektor

3

Runde 3: Editieren

Quelle: https://gyginfographics.com/vectors-vs-pixels,
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Runde 4: Wiederverwenden

Vektor Pixel

a4

B\
L

,\_

Quelle: https://gyginfographics.com/vectors-vs-pixels/
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Vektor

5

Runde 5: Animieren
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Runde 6: Programmieren

Vektor Pixe

EDIT ON

CDEPEN

viewBg

Tx 05x 0.25%

Quelle: https://gyginfographics.com/vectors-vs-pixels/
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Vektor

7

sv- | .psd Jipg

13 KB ) 130,5MB |

Runde 7: Dateigréfie

1,2 MB

Pixel
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Vektoren

Sieqg in 7 Runden

Runde 1:
Vektoren konnen skaliert werden, ohne an Qualitat zu verlieren
Runde 2:
Vektoren konnen mit mathematischer Prazision erstellt werden
Runde 3:
Vektoren konnen leicht bearbeitet werden
Runde 4:
Vektoren kénnen unbegrenzt wiederverwendet werden
Runde 5:
Vektoren konnen animiert werden
Runde 6:
Vektoren konnen programmiert werden
Runde 7:
Vektoren nehmen nicht viel Speicherplatz in Anspruch

www.pngwing.com
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Schwidchen bildlicher Darstellungen

dreidimensionale Objekteigenschaften Dynamische Objekte
Objekte auf und in
zweidimensionalen Objektaufbau statischen Bilder
Flachen darstellen darstellen

A A

Problem
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... kein Problem:

Gestaltgesetze der Wahrnehmung

"  Einfachheit @ " Zusammenhang
" Kontinuitat ||||||I|| " Gleichheit
" Parallelitat % " Pragnanz
" Nahe o = Symmetrie
Q0
" Geschlossenheit " Erfahrung
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Ansichten

B der Klassiker flir technische

Darstellungen

" nurdie Zielgruppe kann

mental das dreidimensionale

Objekt konstruieren

" sehr zielgruppenspezifisch

" {(iber die orthogonale

Projektion hinaus mit
Konventionen belegt
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Ansichten

Dreitafelprojektion

3y =@ @

\

|
@ /@ Europa und ... (USund...)

(Quelle: Wikimedia Commons)
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Ansichten

Empfehlung

" Normen einhalten
... ISO 5456-2 (Projektionsmethoden - Orthogonale Darstellungen)
... ISO 128-30 (Grundregeln fiir Ansichten)
... ISO 128-50 (Schnittflachen)

" Kennzeichen der Projektionsmethode
... US und andere

" orthogonale Ansicht

mit Perspektive kombinieren — O

[ECNES;
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Perspektiven

" Losung des Problems
... dreidimensionale Wirklichkeit
... auf zweidimensionaler Flache

" Ableitung vom natirlichen Sehen
... selten fir die Technische lllustration

Licht und Schatten
Scharfe

Texturen
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Perspektiven

Projektionen
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Perspektiven

Projektionen

Projektionen nach ISO 5456-3

o Dimetrie

O

freie Parallelprojektion
Fluchtpunktperspektiven
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Perspektiven

Projektionen

Isometrie

120°
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Perspektiven

Empfehlung

" Blickwinkel des Betrachters einnehmen
... bei Fotos, weniger das Problem
... auch bei synthetischen Abbildungen berlicksichtigen

"  Fluchtpunktperspektiven vermeiden
" immer Isometrie fur ...
o Maltreue (Verhaltnis)

0 Objekte mit derselben visuelle Bedeutung fiir 3 Seiten
"  Wechsel der Projektion vermeiden
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Einblicke
Schnitte
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Metalle

Flussigkeiten

Einblicke
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Einblicke

Ausbriiche
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Einblicke

S

]

Transparentb

(Quelle: www.autoteileprofi.de)
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Einblicke

Empfehlung

B Schnittebene muss verstandlich sein
... durch Rotationsmitte
... hur wenige Wechsel der Schnittebene

®  Schnitt- und Bruchanten hervorheben
... durch Form oder Darstellung

" Transparentbilder vermeiden
... vermitteln nur, das Produkt ist kompliziert
... wenn doch, dann sehr gezielt
... dahinter liegende Objekte differenzieren
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Aufbau

alle Moglichkeiten um Zusammenhange zu vermitteln

O

O

O

O

O

Ansichten von Baugruppen / Gesamtgegenstand mit Callouts

Hervorhebungen (Auszeichnungen, Hinweispfeile)
VergrolBerungen und Details
Uberzeichnung

Explosionsdarstellung
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Aufbau

didaktische VergroRerung

Orientierung

00> $882

Ausschnitt mit VergroBerung

Aktionspfeil

Hinweispfeil

[“Yie, |

www.bravecr
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Aufbau
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o Referenzlinien

Colorcode

o Bauteile

[“Yie, |

www.bravecro
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Aufbau

Empfehlungen

" deutliche Trennung von Hinweispfeilen zu vorhandenen
Konventionen (ISO 3864, ISO 80416-2)

" keine beliebigen Pfeile aus Bibliotheken
" QOrientierung geben mit Ubersichtsbildern

" mit Colorcodes arbeiten, die sich von andern Konventionen zum
Farbeinsatz unterscheiden (Sicherheitsfarben)

" VergrolRerungen mit System und nicht Gber dem Ort selbst

= didaktische VergrofRerung / Hervorhebung anwenden
z.B. flr Verbindungsmittel und Kleinteile

" Explosionsdarstellungen
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Referenzen
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Referenzen

Empfehlungen
" Text bevorzugen
o Text im Bild, als Teil des Ubersetzungsprozesses
o wenn Text zu lang = Referenzzeichen und Legende
" Referenzzeichen ist dauerhaft universell
" Referenzzeichen in Bild und Text identisch
" Nahe ... Referenzzeichen zu Objekt
" Anzahl der Bezeichnungskreise tGbersichtlich halten
"  Lesegewohnheit (Blickbewegung) auch im Bild beachten

" Referenzlinien differenziert und eindeutig ™®)
(standardisierte Konvention: DIN EN ISO 129-1)


http://www.bravecroc.de/

Aktionen

" alle Moéglichkeiten um zu vermitteln ...
o Bewegung
o Fluss, Spannung, Druck
o Wirkung
o Handlungen
o Dynamik

o Zustande
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Aktionen

% " Speedlines ®  Bewegungsunscharfe " Pfeile

x

Eigenschaftsleiste x Bewegungsunscharfe :
- B LA
—_—— lo00° <] s Entfernung: s |
I ) Ry I
N e [ L1439 5D>
—_ in:| 0,178 mm -
— Max:| 0,178 mm v @ [P c[l I’l‘l I? {'I’ 531' {.:;’
I - - Hintergrund neu erstellen
— e o=
—— Pixel auBerhalb des Bildes ignorieren
— u'"‘ Z'm mm i [V @ Papierfarbe verwenden
—_ | 2,540 mm . Nachstgelegenes Randpixel abtasten
o o e
——— P |Vorsch Zuricksetz oK Abbrechen

[“Yie, |
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Aktionen

®  Einsatz von Pfeilen nach ISO 3864 (Sicherheitszeichen)

o Richtung von Objekten

> O

o Richtung von Kraft, Druck oder FlieRrichtung

- [B

o Bewegung von Personen

> 2
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Aktionen

- — |
=0 o
®  Einsatz von Pfeilen nach ISO/IEC 80416 (Symbole auf Einrichtungen)

o Bewegung von Objekten in eine Richtung
— S>> —

o Beschleunigung von Objekten in eine Richtung
—>p> D> > D>

o Richtung von Funktion oder Kraft

—
o Bewegung von Personen

ﬁ
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Aktionen

Empfehlung

®  standardisierte Konventionen fiir Pfeile einsetzen:
ISO 3864, ISO 80416-2

" fur schnelle Bewegungen
o Speedlines
o Bewegungsunscharfe

" typische / gewollte Situation abbilden oder vorher / nachher
" Phasenbilder, Bildserie, Bildsequenz

" Ablauf und Richtung muss klar sein

® Situationen je Bild begrenzen

"  Verneinung durch Durchstreichung / Durchkreuzung
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Visuelle Konventionen

®  visuelle Konventionen
— erleichtern die Erstellung von Technischen lllustrationen
— erleichtern das Verstehen von Technischen Illustrationen

®  Technische lllustration soll verstanden werden
= visuelle Konventionen einhalten

" Technische lllustrationen
= kreativ in Systematik und Effizienz
# kreatives Grafikdesign

" visuelle Konventionen einhalten
— besser eine ,,schlechte” visuelle Konventionen
— als Umsetzung, die vom Betrachter erst gelernt werden muss

®  standardisierte Konventionen aus Normen einhalten
®  Abweichung von visuellen Konventionen ... ,testen”

www.bravecroc .de
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Quellen

Fotos

"  Zugang zum Gegenstand der lllustration notwendig
" undefinierte Perspektive mit fluchtenden Linien
" schwer kombinierbar

" hoher Aufwand um, zum Beispiel durch Freistellen,
Details zu verringern

"  geringe Moglichkeit der Wiederverwendung
(undefinierte Perspektive)


http://www.bravecroc.de/

Quellen

Fotos

" als Informationsquelle
" als Teil der lllustration

®  Fotos manuell vektorisieren

B Fotos automatisch vektorisieren
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Quellen

2D-CAD

" DWG/DXF
o Kurvenqualitat (?)
@ o funktionale MalSe
o Ebenen bleiben erhalten

@ o Umrissstarken werden als Farben umgesetzt
o Vektorfillungen oft nicht funktional

= PDF

o neutrales Format

o Kurvenqualitat (?)

0 Ebenen werde selten Ubertragen

o kaum funktionale (MalRe, Objekte)

o oft Text als Grafik

o Vektorfullungen (Schraffuren) oft nicht funktional
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Quellen

3D-CAD

" (ber Zwischenformate
o 2D-CAD
o IGES, STEP, U3D, (STL) ... 3D-Autorentool
" direkt Gbernehmen
o 3D-Autorentool
e Ansichten, Sichtbarkeiten, Handlungsschritte
e \ektoren rendern
" direkt integrieren
o 3D-Modell in die 2 Daten einfligen
o vorher Aufbereitung im 3D-Autorentool
0 Ausgabe als 3D-PDF
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Quellen

CAD

CAD-Daten nutzen als ...
" |llustration
o CAD-Daten aufbereiten
® Bereinigen ...
e Objekteigenschaften ... Suchen und Ersetzen, Objektstile
e Text ... Arten und Eigenschaften
e Struktur ... Ebenen und Gruppen
" Basis
o CAD-Daten vorbereiten
® Basisdaten auf eine Ebene
® Ebene nach unten und sperren
® benotigte Geometrie neu erstellen

www.bravecroc .de
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... hicht im 3D-Modell enthalten

Norm- und Kaufteile

" Quellen
o Symbolbibliotheken aus CAD-Standardformaten

0 Norm- und Kaufteile im Web
www.tracepartsonline.net
www.3dcontentcentral.com
WWWw.partcommunity.com

o Lieferumfang der 2D-Software
"  Verwaltung

o referenzierte Symbole

ﬂ Marco Janicke

www.bravecroc.de

Symbole

FSC13 Y
(‘*},ﬁ Verknipft

Entschachtelt

4 Loksle Symbole
b [ symbols
‘Dlnsta\herte Symbole
b P Architektonisch

11 Cap Set and Shoulder Screws FSA.csl
ISDMachma Screws and Bolts Hex and Misc
£n
£nMachine Screws Slotted FSE.csl
5 Nuts Knobs FSE.csl
(55elf Threading Screws FSF.csl
(€ Thresd Builders Simplified Threads FSH.
t¥qWashers Miscellaneous FSG.csl
b Prwasserkeaft
b P Zahnrader mech Komp
b P Geometrische Abmessunaen und Toleranze

Suche
Name Beschreibung

& | R F5C1 Halbrundmetallschr...
e

a. £ JFscio Linsenmetallschraub...
a % FSC11 Linsenmetallschraub...
a E} Fsci2 Linsenmetallschraub...
.'.;3@@ FSC13 Linsenmetallschraub...
H WJ FSC14 Linsenmetallschraub...
& | e FSC15 Flachkopfmetallschr...
&, 1] FsCl6 Flachkopfmetallschr...
a: {1 Irscrr Flachkopfmetallschr...

38

a g FSC1e Flachkopfmetallschr...
a % FsC19 Flachkopfmetallschr...

ajoquis B
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... hicht im 3D-Modell enthalten
Rohre, Schlduche, Kabel und Ketten

® Rohre, Schlauche, Kabel
o einfach ... mit Objekteigenschaften
o komplexer ... lineare Muster, Uberblendung, erweiterte Linienstile, ...

L\ i, f
& N,

50 m:\ \t}ZD

B Ketten

0 Objekte abhangig von Vektoren

o lineare Muster

ﬂ Marco Janicke

www.bravecroc .de
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Metadaten
aus CAD-Daten

Metadaten ...
... strukturierte Daten, die Informationen lGiber Merkmale anderer Daten enthalten

®  Artikelnummer
®  Masse
® Norm

Metadaten verwenden um ...

" |nformationen weiterzugeben

" |nformationen wiederzuverwenden
" |nformationen zu filtern

®  Aktionen auslosen
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Metadaten
aus CAD-Daten

" Aufbereiten der 3D-Daten " Aufbereiten der 2D-Daten
o Geometrie o Objekteigenschaften (Darstellung)
o Struktur o Instruktive Informationen
0 Metadaten 0 Metadaten verwenden
e aus dem CAD-Modell e Callouts
® aus beliebigen Quellen ® Hotspots

" Ableiten des Modells
0 Geometrie (Hidden-Line-Prozess)
o Struktur
o Metadaten
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Metadaten
aus CAD-Daten

a Corel DESIGMER 2020 (84-Bit) - Z\Firmen\Partner, COREL\Software\ GMS\Neunmann Tests\ Test 2010-10-09ZRP100 Gesamtansicht.des

Datei Bearbeiten Ansicht Layout Objekt Effekte

FhE-0®%0 Fy B
S/ ¢t % &

Bitmaps Text Tabelle Extras

4] [f] B & [ Staten ~ |86%

Fenster

‘ A& Willkommensbild... Unben. ZRP100.* ZRP100 Gesamtansic...
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O" Doppelklick auf Hilfsmittel f. Auswahl aller Objekte; Umschalt + Klick fir Mehrfachauswahl; Alt + Klick f. Auswahl Gberdeckter Objekte; Strg + Klick f. Auswahl in Gruppen

Hilfe

- Ausrichten an - Q‘ |:| @ e @ Isometric (30, 30, 30) -

Objektdaten

MName
Mame
Artikelnurmmer
Bezeichnung DE
Bezeichnung EN

TS EE %

Wert Beschranku...

anschlussflansch
4446667
Anschlussflans...

Connection fla...

o
dEL
o
=
o
=
o
=

sadis i

aspElgn A

Objekte

Su

che

{‘3 g [l Seite1 Layer1

¥  Seite 1
4 Hilfslinien
v % layert
v & 7RP100_Ende-6.5vg
v & Root
v &' ZRP100_asm

» “\J anschlussflansch
> antricbslager
b oS Welled
» f:j Lagerdeckel_asm %1
> Kaefig
» Stutzen
» . Dehnschraube_M10x1 31
L Dehnschraube_M10x1 322
» Gl Dehnschraube M10x1 %3
» @u  Dehnschraube M10x1 34
» @,  Dehnschraube_M10x1 %5
b o Dehnschraube_ M10x1 %7
» @) Dehnschraube M10x1 %8
» . ' Dehnschraube_M10x1 39
» &  Dehnschraube M10x1 310
» @  Regelschraube_asm

<

£ AT {

Untergeordnet anschlussflansch auf Layer 1

apjalgn &)

-—
uayeyasuabig n@

Q/ Keine


http://www.bravecroc.de/

Quejlé:‘ i
https://pixa bay.com/de/photo_s/weg_j[(ommunikation—reisen—2826933/
W https://www.pngwing.comy/

[“Yie, |

www.bravecroc.de



http://www.bravecroc.de/

[“Yie, |

www.bravecroc.de

X¢CHO

... Fragen?

/a
[ Y18y
+49177 4951523

m.jaenicke@bravecroc.de
www.bravecroc.de

www.linkedin.com/in/marco-jdnicke-639378148

https://twitter.com/bravecroc ibj

www.instagram.com/bravecroc/

www.xing.com/profile/Marco Jaenicke
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